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SR Qui est Sireg?

Créée en 1936, Sireg Geotech est leader international dans la conception et |a
fabrication de produits en matériel composite (fibres de verre et fibre de carbone) et
plastique (PVC, PE, ABS) pour:

- Fondations spéciales
-Tunnels
-Génie civil (réhabilitation et rénovation d’ouvrage existantes)

- 40 ans d’expérience dans les matériaux plastiques

- 25 ans d’expérience dans les matériaux composites

- Clients basée dans plus de 60 pays dans le monde

Site de production et siége de Sireg a
Arcore, Milan, Italie.



Les trois divisions de Sireg

Sireg Polyvinyl s.r.l.
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Implantation pour le Feuille en pvc pour
batteries

traitement des eaux
salées ou polluées




Sireg Geotech en chiffres

Chiffre d’affaire

n.2 sites de production pres
de Milan en ltalie:

Composites
40%

- Arcore (siege et production)
- Agrate (deuxiéme site de

_ _ Export

production pour la fibre de verre) 88%

n.1 antenne commerciale:

Sireg Latinoamerica Partenaire en Algérie

Medellin, Colombiie

Salariés: > 50 personnes
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L’approche de Sireg




Produits pour la géotechnique/tunnels

Cages d’armature Tubes d’injection a
Boulons en fibre de en fibre de verre manchettes Joints waterstop
verre Durglass® Durglass® Durvinil® Flexvinil®
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Gaines et accessoires Tubes soniques
Tube crepinés en Tubes inclinométres Durotene® pour d’auscultation

pvc Durvinil® ancrages Durvinil®
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Produits pour réhabilitation/réparation

Barres fibre de verre Armatures fibre de Treillis fibre de verre Fibres de verre
verre Glasspree® Glasspree® courtes Glasspree®

Barres carbone Plat carbone Tissus Carbopree® et Barres en aramiide
Carbopree® Carbopree® Glasspree® Arapree®
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Tubes a manchettes d’injection DURVINIL®

TUBES D'INJECTION A MANCHETTES DURVINIL®
TUBES DURVINIL® S

Les tubes d'injection a manchettes Durvinil® sont fabriqués en plusieurs diametres, epaisseurs et types de PVC
en fonction des objectifs a atteindre.

Les tubes a manchettes (TAM) de la gamme Durvinil® S sont en PVC, lisses intérieurement et perforés tous les
33 ou 50 cm. Ces perforations sont recouvertes par de speciaux anneaux élastiques en caoutchouc appelés
manchettes (Dur-O-Ring®) qui ont la fonction de valves d'injection. Les manchettes peuvent étre montees a
'extérieur du tube (entre deux anneaux en plastique thermo-soudés) ou creusées dans |'épaisseur du tube
(manchettes flush).

La longueur des tubes est comprise entre 1 ml et 6 ml (la longueur standard est de 3 ml) et ils sont raccordés
par manchon fileté. En fonction des diamétres et épaisseurs, ils atteignent des pressions d'éclatement trés

importantes (jusqu'a 100 bars).
1"1/8

2838 mm A l'extérieur Mécanigue D28
17112 40/48 mm A l'extérieur 35 bar Gonflable D30
) 40/50 mm  Danslepaisseur g Gonflable D30
{flush}
W 2" 50/60 mm A l'extérieur 30 bar Gonflable D42
2 50/60 mm  Danslepaisseur oo, o Gonflable D42
(flush}
2"1/2 G475 mm  Danslepaisseur  on, o Gonflable D56

Tubes DURVINILE S avec manchettes 3 'extérieur (flush]
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W

TAM
TAM
g ‘ avec manchettes
avec manchettes a flush dans

I'extérieur 3pai
I’épaisseur
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LA TECHNIQUE

L'injection de coulis spécifiques permet d'améliorer
les caractéristiques meécaniques et de réduire la
permeéabilité des sols poreux et des roches fracturées.
Les coulis d'injection peuvent remplir les vides du sol,
les fissures d’'une roche, les vides de dissolution ou
pénétrer avec déplacement du terrain par refoulement
ou fracturation.

Les tubes d’injection a manchettes Durvinil®, grace
aux valves a manchettes disposées regulierement le
long du tube, permettent de réaliser des injection de
type IRS (Injections Répétitives Sélectives), en passant
un packer double obturateur en comrespondance de
toutes les manchettes a partir du fond du tube.




Tubes a manchettes d’injection DURVINIL®

AVANTAGES DES INJECTIONS PAR TUBES A
MANCHETTES:

o Injection de type IRS (Injections Répétitives
Sélectives)

« Injection de coulis différents (eau, béton, bentonite,
résines, silicates)

o« Controle précis des volumes injectés et de la
pression d'injection

o Injections dans des espaces de travail confinés ou
sous une hauteur limitée

« Injections contrélées en zones délicates pour
eviter des gonflements superficiels du sol

« Injections de compensation

« Le PVC permet toujours aux engins de chantier
(pelles, tunneliers) de casser les tubes si besoin

Londres, Angleterre, Injection par tube DURVINIL® S 40/50
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DOMAINES D’APPLICATION DES INJECTIONS

Au moyen des TAM Durvinil®, on peut traiter et consolider les sols
dans les domaines suivants:

« Avant terrassement a coté d'ouvrages existants ou avant le
percement d'un tunnel
« A Tlavancement dans les tunnels en voite parapluie

« Pour la réparation d'un fontis ou d'un é€boulement

« Pour la creation d'une voile d'étancheite

« Pour la création d'un fond étanche dans les fouilles profondes
(stations du Métro)

« Pour la protection de structures ou le confortement de leurs
fondations

« Pour le remplissage d'anciennes carrieres

+« Pour le confinement de materiaux et de terrains a nsque pour

I'environnement

« Pour la compensation de tassements
« Pour I'impermeabilisation d'ouvrages existants



water level

Tunnel Sheath




Tubes a manchettes d’injection DURVINIL®

Reduction des tassements Etanchéité

Existing building

Area consolidated with in'!eclions

Grouting pipe




Tubes a manchettes d’injection DURVINIL®

TUBES A MANCHETTES ENROULABLES POUR TIRANTS

Les tubes a manchettes de petit diamétre souples et
enroulables sont utilisés principalement pour la réalisation
d’injections associées aux tirants cables en acier livrés en
rouleaux.

Pour les tirants, Sireg Geotech propose un tube a
manchettes en PVC Durvinil® A en diamétre int/éxt 27/34
mm qui peut étre enroulé avec les torons du tirants et qui
permet en méme temps de réaliser une injection IRS pour
chaque manchette au moyen d’'un packer obturateur double
mécanique a coupelles.

Al extérieur  Mécanique D27

TUBES A MANCHETTES SOUPLES DE PETIT DIAMETRE

Les tubes a manchettes Durotene® de petit diamétre sont
utilisés pour des injections IGU sans packer.

Ce sont des tubes souples et enroulables, avec une ou
plusieurs manchettes montées a la position souhaitée,
utilisés pour le scellement de clous, tirants ou micropieux.

3/18” 12/16 mm A l'extérieur
1/2" 17/20 mm A l'extérieur
Q
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SACS OBTURATEURS POUR INJECTIONS MPSP

Les sacs obturateurs en géotextile de polypropyléne de
Sireg Geotech sont utilisés pour sceller I'espace entre le
tube a manchettes Durvinil® et les parois du forage dans
le but dinjecter les coulis dans des sols fracturés ou
permeéables lorsqu’on n'arrive pas a faire le coulis de gaine.
lls sont également employés dans les perforations du
bas vers le haut (par exemple en voute des tunnels) pour
empécher la sortie de béton ou d’eau le long du forage ou
avec tirants et micropieux metalliques.
Le procédé d'utilisation des sacs séparateurs est le suivant:
o Installation du tube & manchettes avec les sacs
obturateurs montés sur une ou plusieurs manchettes
« Remplissage des sacs obturateurs avec le coulis
de facon a sceller I'espace annulaire entre le tube
d'injection et le forage
« Injection par les manchettes libres

Plastique

Tubes a manchettes d’injection DURVINIL®

Tubes DURVINIL® S avec sacs obturateurs
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LONGITUDINAL VIEW DETAIL SIREG HYDRAULIC DETAIL MANCHETTE]

High pressure 10/21 mm ’/lQrasonic Welded ABS Blacking Ring
. injection pipe up to IOObai( .

—_—

Themoplastic vicanized elastomer
lecmgression set <30% 22hw @70
’\dver\no 4 holes, 6 mm diameter

) —— PETop Cup

2N

L oURING S 40/48
8VCFipe

2\ |

GROUTING PROCEDURE

* FIRST Cement+Bentonits grout
from last manchette

A
MANCHETE DISTANCE (3r 500 0

*  SELECTIVE grout AT 25-30 bar

URVINLS 40/48 *  CLEANING of pipe with water

cpl * FURTHER injection (pressure up to
m go bar max be required)

Manchette [Raised Valve)

OVERALL MAX
diameter 55mm

SIREG PROPRIETARY AND
CONFIDENTIAL INFORMATION
This document s the proprietary of
Sireg Geotech sl ("Sireg”) and
contains propeietary information of
Sireg. This document is loaned on the
express condition that neither It noe
the Information contained therein shall
4 @10 be disclosed to others without the
0 express writte consent of Sireg, and
that the information shall be used by
the recipient only as  approved
expressly by Sireg.
This document shall be returned to
Sireg upon its request

' ABS Connection Socket

PVC Basket Centralizer
[optional)
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Boulons, tirants et armatures en fibre de verre

DURGLASS® ET GLASSPREE®

Les polyméres renforcés de fibres de verre («GFRP») peuvent remplacer 'acier pour le renforcement de
structures en beton armeé et pour la stabilisation des terrains. Ces produits innovants ont une résistance a la
traction trés importante, ils sont 1&gers et non corrosifs.

Sireg Geotech fabrique deux types de produits en fibre de verre: DURGLASS® et GLASSPREE®.
Les produits DURGLASS®E, réalisés avec résine polyester, sont destinés a des emplois temporaires alors
que les produits GLASSPREE®, réalisés avec résine vinylester, sont convenables pour des applications

permanentes.

_ T
Densité ASTM D792 1.95 glem? Résistance a la traction trés élevée
Module d’elasticite a la ASTM D7205 40 - 46 GPa N ,
traction Facilité a étre cassée lors de
Résistance au cisaillement ASTM D7617 100 - 200 MPa 'excavation
Contenu en fibres ASTM D2584 >65%

Résistance a la corrosion
* Selon méthode d'essai ASTM International.

Transparence aux champs magnétiques
et aux radio-frequences
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%% Cages d’armatures en fibre de verre Durglass

Dans les tunnels creusés au tunnelier, les
armatures en fibre de verre DURGLASS® E46
représentent une solution innovante au
probléeme du passage du tunnelier (TBM) a
travers les ouvrages en béton armé des puits
de lancement, de sortie, de ventilation et des
stations.

Dans ces ouvrages, les cages d’armatures en
acier des parois moulées integrent, pour
certaines, dans leur partie centrale, des
armatures en fibre de verre destinées

a faciliter le passage du tunnelier lorsqu’il
devra percer la paroi moulée pour assurer les
creusement du tunnel principal.
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Z Cages d’armatures en fibre de verre Durglass

BARRES RONDES DURGLASS® E46
Résistance a la Charge ultime a

'R’ u@«.'*‘*\v" =
QVEiTN ‘“ng ,‘ o A el
v -

Dian':':nm Barre tracﬁon garantie la traction - ; .

. (=1,) - MPa kN

6 #2 900 28

10 #3 900 63

12 #4 850 106

16 #5 800 158

20 #6 780 224

22 #7 750 290

25 #8 750 180

- - 0 264 Barres rondes DURGLASS®

30 #9 600 430

32 #10 580 458

38 #12 580 660

40 #13 580 775

f'mz Résistance a la traction moyenne moins trois fois la déviation standard
(ACI 440.1R-2015).

CADRES DURGLASS® E46
e Résistance a la
Dla"t?':tre Batre Ra);;)nl: g;;:)o:lnr;m .u':.crt’i:n
12 #4 75 379
16 #5 75 362
20 #6 110 345
25 #8 125 330

Anneaux pour pieux 35x3 mm - 750 Cadres DURGLASS®
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%m Cages d’armatures pour parois moulées

:

Barres droites : Installation de la

Percement du
tunnelier

Cadres faconnés a
I'usine




Cages d’armatures pour pieux

Serre cablesa U
: pour la zone de
! recouvrement avec les aciers ;




Service technique- note de calcul

DW3ll - v5.0 - Preliminary Design - Spie - L14 - OA Jean Prouve - Cages C02 et C04 - r02

Spreadsheet CNR-DT 203/2006 v5.0 .

Gukde for the Deslzm and Comtruction Sl
of Conerete Structares Reinferced
with Fiter-Reinforced Polymer Bars
3
CNR-DT 2002006 k'//;,é
ST $~ U]
e )))))) §.‘ 'h,_."
g o ¥
3
%

Nome du projet- L14 — OA Jean Prouve — Cages C02 et CD4
Date 03/05/18
Rev.2
Note Prefiminary Design
Language: French
Norme: CNR-DT 203/2006
Application: Temporary <1 year
Type of rebar: Durglass® Polyester Resin

Epaiszeur paroi 1220 1220 »= 400mm EN 1538:2010 Epaisseur paroi

Largeur paroi b [mm] 3400 3400 Largeur paroi (ou 1 m)

Enrobage [mm] 100 100

Diamétre barre GFRP diam [mm] [ g 20] »= 12mm EN 1538:2010 diametre barre

Longueur barre GFRP [m] 136 136

Section barre Durglass [mm’] 1256 1256 section barre

Diamétre cadre GFRP [mm] 25 dizmetre cadre

Largeur utile d [mm] 1075 1075

Espacement barres (interaxe) [mm] 206 206 <= 333 mm EN 1538:2010 interaxe

Ouverture entre barres [mm] 166 166 »= 100 mm; (80 if inert <=20 mm)

Max diametre granulats beton [mm] 20 20 <= 32mm EN 1538:2010

Ec2 veérification oK oK en accord avec Ec2, diam. Min. barrez = 20 mm
En1528 verification oK OK <= % clear space EN1538:2010

Suggested bar 16,50 16,50

n/b 824 412

AF [mm’) 35168 17584 zection globale fibre de verre

Largeur globale paroi [mm] 3400 3400

Quantite barres acier ] 14 14

nl 0] 28 14 barres premiere couche g oy i
¢l [mm] 145 145 /

a1 [mm] 1075 1075 b I,
n2 ‘l'] '] ] barres deuxiéme couche ;%/é,/{ /E’//’/;:
espacement couches barres (interaxe [mm] 200 200 7 ‘,:,//_/’ _,‘{/:/4_//1‘_ _____
a2 [mm] 345 345

d2 [mm] 875 875 /

3 M [ [ barres troisiéme couche w S

espacement couches barres (interaxe [mm] 200 200

a3 [mm] 545 545 Ay

a3 {mm] 675 675 2N

@ [mm] 145 145 - -

d [mm] 1075 1075 P

Quantite barres coté en tension - 28 14 - b -

Razpert barres acer/barres FOV en terakn -1 2,00 1,00 note




Boulonnage du front de taille des tunnels

Les barres en fibre de verre DURGLASS® sont utilisées comme boulons provisoires pour le renforcement du
front d'excavation des tunnels creusés au traditionnel. Ces boulons ont une trés grande résistance a la traction
dans le sens des fibres pour soutenir le front d'excavation, mais en méme temps ils sont faciles a casser
pendant I'avancement du creusement du tunnel.
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Les éléments structurels DURGLASS®
combinent la capacité de
renforcement et de soutien typique
de la fibre

de verre a la possibilité d’effectuer des
injections dans le front de taille a
travers un tube d’injection a basse
pression (injection IGU) ou a travers
un tube a manchettes rigide en PVC
DURVINIL® (injection IRS).

Les éléments structurels peuvent étre
composeés de 1, 2 ou 3 barres plates
(clous mono-lame, bi-lame ou tri-
lame).

Le choix du type de clou dépend de |la
résistance demandée par le projet et
de la longueur des clous.

Y35 F avec wbe d'Infecuion IGU

86 85BEHE

ED avec wbe @ manchenes DURVINIL®

ED 40
ED 48

ED S6
ED &4
ED72

2 Lames 40x5
2 Lames 40x5
2 Lames 40x7
2 Lames 40x3
2 Lames 4003

BEE & &)

ES avec wbe dinjecmion IGU

ES avec ube 3 manchewes DURVINIL®

ES S0
EST72
ES 84
ES 56
ES 100

FRERY | L
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Clou Durglass mono-lame avec
tube d’injection IGU et avec
tube a manchettes IRS
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Clou Durglass bi-lame avec tube
d’injection IGU et avec tube a
manchettes IRS

52 mm




Boulonnage du front de taille des tunnels

Clou Durglass tri-lame avec tube
d’injection IGU et avec tube a
manchettes IRS

A0 mm - - Glmm




Boulonnage du front de taille des tunnels

Dans le front de taille des tunnels on peut installer aussi des barres rondes pieines, des bamres creuses ou des
tubes en fibre de verre DURGLASS®. Le choix du type de boulon dépend de la longueur et notamment de la
résistance a la traction demandée par le projet.

Tubes DURGLASS®



Boulonnage du front de taille des tunnels

Clou Durglass en barre ronde Clou Durglass en barre a section
pleine avec tube d’injection Y avec tube d’injection IGU
IGU




Boulonnage du front de taille des tunnels
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Boulonnage du front de taille des tunnels
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Les bamres autoforantes en fibre de verre DURGLASS SD @& sont utilisées notamment dans le secteur de
I'exploitation miniére en tant que clous autoforants provisoires. Ce sont des bames creuses de diamétre ext/
int 32/15 mm, en piéces filetées de longueur de 3 a 6 métres. Elles sont fournies avec tous les accessoires qui
vont avec (écrous, plaques, taillants et manchons). Ecrous et plaques peuvent étre métalliques ou en matérniel
synthétique. Les barmres autoforantes peuvent avoir un revétement spécial anti-statique pour l'utilisation dans
les mines de charbon.

R d Pt e --

Pf"‘ .
q .

‘-
. ‘.:

TR m Y

Barre auroforante DURGLASS® SD 3215



. Tétes d’ancrage a clavettes pour clous Durglass

Les boulons en fibre de verre DURGLASS® sont utilisés aussi pour le confortement temporaire de parois
berlinoises, talus et fondations en milieu urbain. lls peuvent rester dans le sous-sol aprés leur service sans

devoir éfre enleves: c'est le gros avantage de la fibre de verre.

Tére de blocage pour
clou tri-lame

Clous temporaires en éléments structurels DURGLASS®
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Z Tétes d’ancrage a clavettes pour clous Durglass

Durglass FL 40x9 mm + Blocking System 82

Displacement [in]
0 4/16 8/16 12/16 1 14/16 18/16 112/16 2 24/16 2 8/16 212/16 3

350

- 75

: : : -
#* , ! , 70
Durglass Soil Nailing 65 kips 300 -— TDS Minimum Ultimate Load Capacity Flat Bar —— 1 | -
4 ! y !

y : s — o ]

55

250

45

200 7

Durglass Soil Nailing 130 kips

Load [kN]

35

150 - TDS Ultimate Load Blocking System
| 30

25

20

e

15

10
Durglass Soil Nailing 195 kips

30 40 50 60 70 80

Displacement [mm)]



Tirants actifs en fibre de verre Durglass

Les tirants actifs en fibre de vemre DURGLASSE sont utiisés pour le confortement temporaire de parois
berlinoises, talus et fondations en milieu urbain. lls peuvent rester dans le sous-sol aprés leur service sans
devoir étre enleves: c'est le gros avantage de |la fibre de vemre. Ces tirants sont equipés d'une téte d'ancrage
speciale en acier qui en permet la mise en tension de la méme fagon qu'un tirant metallique.

@
. i
o 2R &
q

AATS 1

Jusqu'a 24m
AA 120 20 120 Jusqu'3 24m
AA 180 25 180 Jusqu'a 24m
AA 240 2 240 Jusqu'a 24m

AA 150 140x2 150 Jusqu'a 50 m en rouleau

AA 300 240x0 300 Jusqu'a 50 m en rouleau
AA 450 340x0 450 Jusqu'a 30 m en rouleau
AAGB00 14x@ 12mm 600 Jusqu'a 30 m en rouleau 7 ; :
AA 800 840x2 800 Jusqu'a 30 m en rouleau LESRAERE 1

Tére de blocage méralligue pour la précontrainte



Tirants actifs en fibre de verre Durglass

Steel plate i
Nut 2

: i Anchoring Head @ 90mm
—— ¥ E

I f Corrugated Sheath @ 85mm,
. ‘ I
GEWI® 36 mm, Q; : DURGLASS® ES 100
Support plate

Plug End

Fibre de verre



sireg
%m Tirants actifs en fibre de verre Durglass

Mise en tension /essais d’arrachement

Barre Dywidag pour mise

en tension

Fibre de verre

Vérin creux
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Les treillis en fibre de verre DURGLASS® sont réalises au moyen de barres en fibre de verre rondes ou plates,
avec surface extérieure sablée. Le maillage et le diameétre des barres qui composent le treillis sont en fonction
de la résistance qu'll faut reprendre. Les dimensions standards des panneaux sont 2,4 m x 3 m. Ces treillis
peuvent éfre facilement détruits lors de I'excavation.

i — ATt .

Treillis DURGLASS® scellé dans un mur de souténement en Treillis DURGLASS® avant I'installation
béron projete



Armatures permanetes en fibre de verre Glasspree

Les amatures permanentes GLASSPREE® sont réalisées avec des barres et des cadres en fibre de verre
concues pour des applications a long terme ot la durabilité et la résistance a la corrosion (induite par des agents
chimigues ou par des courants vagabonds) sont des exigences fondamentales.

Armature GLASSPREE® pour une dalle portuaire



Armatures permanetes en fibre de verre Glasspree

Les bames et les cadres GLASSPREE® E46 (module d'élasticite 46 GPa) sont utiliseés pour la realisation de
cages d’armature permanentas.

6 #2 900 28
10 =3 00 63
12 =4 850 106G
16 =5 a0 158
20 =6 a0 244
2 =7 750 380
23 =8 750 380
28 - 700 384
30 =0 a0a 430
a2 #10 540 458
38 #12 530 i)
40 #13 580 75

i’ Résistance 3 la tracfion moyenne maoins trois fois |a
de-ﬂahnn standard (ACI 440.1R-2015).




Armatures permanetes en fibre de verre Glasspree

Les barres Glasspree® sont une valable altérnative aux acier lors qu’on a de
problemes de corrosion chimique ou electomagnetique.

o

Corrosion des aciers Armatures en fibre de verre Glaspree® non corrosives..

45



Armatures permanetes en fibre de verre Glasspree

Application de barres Glasspree® dans des dallages a proximité des voies ferrées

(transparence electromagnetique aux courantes vagabondes

o
Sepes e gie~ ace maa s

T sowsaee

e

400

M.,

2 A 4 350

w bRl

iRy ey
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EQUIVALENT LONGITUDINAL GLASéPﬁEE RODS

—*22Glasspree20
“#*22Glasspreel 6
-#-6.6Glasspreel 6

300

MomentM [kN*m]

|

=)
=

|

=22 a2 ' 52

Fig. 2 - Glasspree equivalent ULS design
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%’Mﬁ» Produits pour réhabilitation/réparation d’ouvrages

Au cours des vingt dernieres années, Sireg Geotech s'est spécialisée dans la
réalisation de produits en matériaux composites qui sont de plus en plus utilisés
dans le génie civil, la consolidation structurelle, la réhabilitation et le
renforcement d'ouvrages existants soumis a dégradation ou a risque sismique.

' /7;4 5,4/‘

CIVIL ENGINEERING
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Lamelles (plats) en fibre de carbone Carbopree

&
P

CARBON FIBER LAMINATE CARBOPREE® HIGH STRENGTH

| |soxt14 ] 6oxta] o0x14 | 100x1.4] 120x14
2800MPa 2800MPa 2800MPa 2800MPa 2800 MPa
165GPa 165GPa 165GPa  165GPa  165GPa
1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8%
196 kN 235kN  352kN  302kN 470N
1.4 mm 1.4 mm 1.4 mm 1.4 mm 1.4 mm

_ Smm  G0mm  9mm  100mm  120mm




Jonc en fibre de carbone Carbopree

CARBON FIBER ROD CARBOPREE ® HIGH STRENGTH

o5mm [ 55 mm [ o75mm | o 10mm [o125mm
Tensile strength ASTM D3039 2450 MPa 2450 MPa 2450 MPa 2450 MPa 2450 MPa
Tensile modulus of elasticity ASTM D3039RE R 130 GPa 130 GPa 130 GPa 130 GPa
Deformation ASTM D3039 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8%
Section 7 mm? 23 mm?2 44 mm2 78 mm?2 122 mm?
Ultimate load ASTM D3039 17 kN 56 kN 108 kN 192kN 300 kN
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% Tissus en fibre de carbone Carbopree

CARBON FIBER SHEET CARBOPREE® HIGH STRENGTH

Tensile strength average ASTM D3039 3900 MPa 3900 MPa
Tensile modulus of elasticity ASTM D3039 230 GPa 230 GPa
Deformation ASTM D3039 1.5% 1.5%

Thickness of dry tissue 0.165 mm 0.330 mm
Weight 300 g/m? 600 g/m?




sireg
%@f Joints waterstop en pvc FLEXVINIL

Les joints WATERSTOP FLEXVINIL® en PVC
sont des profils imperméables avec

des propriétés mécaniques et élastiques
élevées, capables d’assurer une parfaite
étanchéité hydraulique aussi bien qu’ une
grosse capacité de supporter les
contraintes mécaniques.

lls sont appliqués a l'intérieur d’ouvrages
en béton tels que parois moulées,
dallages, barrages, fondations, afin
d’empécher le passage de I'eau le long
des reprises et des interruptions du
bétonnage.
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» Joints waterstop en pvc FLEXVINIL- profiles disponibles

|
I
e
Type BPP
PROFILES Type BF
: P J l
List of the available standand profiles. RO , P q,;l-.-——@li_-u: L YA VCR— T
On request, wa can develop custom profiles. oF M —. . | C H
Sapoaal 15 et the most demmanding proect A ) -
meeat i
e ————— wom WERSTIRERIID BRI WATERSTIR-ERESSl BRI 3
WATERSTIR-SF150 FIE 5.6 ®m  im 18 WOEEIRERIIES BRI 2535 16 W @ WATERSTIR-EREEN BRI 4 w m
P — FIE BGs B I 18 WAERSTIF-SF0OSIA BOIMG B 13 W ® WATERSTIRSREZS] BPRR0 4s6 10
WOESIRERIE  BFNEl 7 @ W W WATERSTIR-ERI R0 5 1" am
pemeenroomomoGooRom o
WOESIIFEFIE] BFME0 3.6 16 W0 @
1 ) WAERSTIF-SFI20A  BEMA .35 8 M0 @
7 . . WEGIF-FES BRI 4.5 15 M0 @
F 1 H WATERSTOP-SFOZGM  BFOREMA 25.4 3 20 X
| Deseripen | A B © WOSEREFEE  BFIED 3.6 15 £
WHESIORIERE  EPE T ®®m —_---- WUESIIREFRAl B0 3.6 16 M @
WATERSTOP-SFRSD T+ WOERSTOF-SFOZGA  BFOR0 3«4 17 20 3
WAERSTOREERIID  BRATD 546 16 M @ WERCTE-EAGE  BCEOE e 17 M0 X
wemmEess wesocoo® o= % WOLRSTRSFINA  FONA 35 ¢ W ¥
WEGHF e | (RN s WNESIOFEFON BFIN 5 15 N0 @
WIESTIRSEMD BOD S8 H M WOEEIRSFINA  FONG S50 M M @
WATRESTIRSEASD AR M W B0 wesRmmm  mom fe @ mn w
WAIETIESIAD EAE S m WEEGIOREFEN BFIE BdAZ B F3 W
__--- MSERNES M R vy 1551 T g WUESSIOREFDAN BN Geb H 40 @
WAESIEEAN  EPI 5 7 WAERSTIFSFERZ) Bl 443 2= S & g s
WURSFFETE WP 5 W om
WATERGTCR-ZEPI SIS0 1D 2 120 pr—— o . - -
WAESTORAEPHO ZPAN 5 W om
WATRCFGFING NS 5 " N B —— —on . — =
WATETCR 2SI SPEAD 1D n  m e o N @
WNEEIAEFED  BRE 1D n o= i — o |t
WNESIOREMD BP0 R 0 a0
 Dessripion
WATEFETIFERALIE BRI __---- m T
WAERSTIF-SFAPI0 BN ¢ " m WORDDRETGIE B e —
WNESTPSAZN  EATD 4 1@ m . i
. u WAERSTIRSFMS  BRAZE 4 |
=1 __" WATERSTOR-SFALETS BRALTT ] 24 o __—--
| T S S N st W) I W M
I . 5
——---- wemmmmmR o om .
WOERSTF-SEEFI EFP0 ASES 13 W ‘JF.‘_"'E Type COM
WAEGTOR-ZEFFING EFFIIE 5 % W B .
WAl w0 @ m w c T 'I' T 'I .
WOERSEERDN O BN N 15 Za ® . o J ’
e — s ® ey . B _——--- : s -
WAERSTAZEFFDOS BRI 5 W @ @ ' . : WUEETOP PN BN “ | Dessripos | A [ B [ T
WTRSAEEI MRL Ym0 T & P WEESTIREFSNE RISV B4 ] 0 WHESTORCOMSIWS  CIVGIMWE 3 A =
— T e o e WATERSTDF-2P200 FE0 4565 6 20 WHESTORCOMIWS  CIVGIMWE 3 A m
e w0 @ mm @ ETREIEECRlE mEe fen . m i WEERSTDREPHOH BRHOE 5% U W WHESTORCOMIZVONS  COVGILEWE 3 n
WAERSIFFFFAN @ BN W E M0 & WAERSTIF-HFOFIN]  BFFED 47 2 W & WATERST OF-SF28E BREEE Sl 15 e WATERSTOP-COMMGTNY COMGIDENR 4 1] i
WHERSIDFSFZESH  BREESE S 1T I WHEESIORCONGILOWS  COVCILEWR 4 a m




Joints waterstop en pvc FLEXVINIL- propiété mécaniques

Color Black Black Grey

Density ASTM D 792 g/cm3 1.43 1.26 1.37
Hardness Shore A ASTM D 2240 75 74 75
Tensile Strength ASTM D 638 MPa 13 20 14

Elongation at break ASTM D 638 300% 420% 380%
Cold bending ASTM D 1043 °C -32 -35 -40

Immersion in gasoline
70 hours at 22° C A - e
Immersion in oil ASTM/2

52 hoursat 70° C NO NO YES

Immersion in vegetable oil NO NO YES
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%’Mﬁ Joints waterstop en pvc FLEXVINIL- parois moulees

Une paroi moulée est un écran étanche et
structurel en béton armé moulé dans le
sol et excavé au moyen de bennes ou
fraises.

Les parois moulées se composent de
plusieurs panneaux. Le joint WATERSTOP
FLEXVINIL ® en PVC est utilisé en position
verticale afin de garantir I'étancheité
entre deux panneaux adjacents.

Il est mis en place a travers des
palplanches (stop end) qui tiennent en
place le joint Waterstop pendant la mise
en oeuvre, avant le bétonnage du
panneau.

WATERSTOP pour
parois moulées
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%Mﬁ Joints waterstop en pvc FLEXVINIL- dallages et barrages

Le joint WATERSTOP FLEXVINIL® en
PVC assure une parfaite étanchéité
entre les joints de reprise et de
dilatation en béton de barrages,
canaux, dallages et fondations.

Il est dimensionné pour résister aux
contraintes de la structure lors
d’éventuels tassements et pour
s'adapter aux mouvements dis a
I’excursion thermique (dilatation et
contraction).




Le joint de compartimentage
FLEXVINIL® COM est appliqué pour
garantir I'étanchéité hydraulique
parmi les différents secteurs des
membranes, tout

en assurant la résistance aux solutions
acides, aux milieux alcalins, aux eaux
salées.

Il est utilisé notamment pour
I’étancheité des tunnels ou des
tranchées couvertes avec les
membranes en pvc




L'utilisation de tubes de drainage crepines est
indiquée dans les situations ou I'exces d’eau dans le
sol cause la deterioration des ses caractéristiques
mécaniques.

Les tubes DURVINILR RFS arrivent a capter et a
évacuer les eaux souterraines en réduisant les
pressions interstitielles et en favorisant la
stabilisation du sol.




sireg Plastique

Tube de drainage en pvc DURVINIL ®

|
Les drains sont installes dans le sol a I'intérieur de forages subhorizontaux, méme
de longueur considérable (> 50 ml)




Applications: drains sub-horizontaux ou piezometres

Drains sub-horizontaux

Piezométres / puits
verticaux



Diametres disponibles

e ———.

[ DIAMETRES DISPONIBLESRES T | pisposiTIoN

" 16 22
7 19 27
1 27 34
1"% 31 38
1"% 43 50
2 52 62
oA 55 62 Une crépine
15 66 77 sur la circonférence
2"%A 69 77
3 79 90
A 82 0
3% 91 100
g 105 118
4" A 108 118

Deux crépines
sur la circonférence

90-130 DE1"A2"

130-160 DE2'AT

160- 200 DE3'A4" . .
Trois crépines

I — —————— sur la circonférence



Ouvertures/ débit

DRAINAGE CAPACITY OF PIPES SLOTS 1Tmm

140

E 120

E

"LE 100

[

& 8

E 60

O

(1]

i:% 40 | (

0 0 05 1 15 2 25 3 35
, Capacity mh SLOT[S:  06mm |1.0mm| 15mm
@ nitch 27 mm

) pitch 18 mm (standard) PITCH [P  9mm
B piich 9 mm




Gaines annelées et lisses pour tirants

Sireg Geotech fabrique des gaines, des systemes et des accessoires pour la réalisation
et I'injection de tirants a la fois permanents et provisoires, a toron ou barres.

Les gaines de protection pour tirants permanents sont indispensables pour le bon
fonctionnement du tirant car elles donnent la protection dans le temps contre la
corrosion et les infiltrations et en garantissent 'isolation électrique.

Dans la partie scellée du tirant, les gaines annelées de Sireg Geotech permettent de
transmettre les efforts et d’ancrer le bulbe injecté, grace a leur résistance et ductilité.
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Gaines pour précontrainte

Gaine a spirale continue  pour
précontrainte

TAMS- gaine annelée a manchettes
':u\ KJ“"'.;.!FI
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4@& Tubes soniques d’ausculation Durvinil

Les tubes soniques en pvc DURVINIL ® ont
été étudiés pour avoir une fonction de
guide pour des essais soniques, pour
vérifier la porosité, la distribution des
vides et la qualité du bétonnage des
parois moulées, pieux

et d’autres travaux de fondations.
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@&- Tubes inclinométriques

Sireg produit des tubes inclinométriques en
ABS et en PVC avec différents diameétres et
épaisseurs qui ont la fonction de tube-guide
pour la sonde inclinométrique. Les mesures
inclinométriques permettent de controler le
déplacement latéral dans les sols, les massifs
rocheux et les ouvrages en béton armé.
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o Tubes inclinometriqgues

Installation de tubes inclinometres dans une barrage




Développements et collaboration

Nous travaillons aussi en partenariat avec des universités pour des rechrches et
pour le développement des produits.

ll"eg TUBES

N
)))))) BIODEGRADABLES

Shore consolidation project:
Protected National Park

e

Chemical

Suppf] COULIS D’ INJECTION
upplier ECOLOGIQUES

Ongoing Research Agreements

DEGLI STUDI

POLITECNICO
MILANO 1863

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

©3 UNIVERSITA
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Contacts

Phone: +39 039 627021
E-mail:
Website:

Copyright

® Copyright Sireg Geotech S.r.l.
Viadel Bruno 12, Arcore MB 20862 Italy

All rights are reserved. This presentation or any part of it can not be spread, translated, duplicated,
adapted, or re-used in any way, country, language, through any publication including digital or electronic,
without the consent of Sireg Geotech S.rl. The information contained in this presentation does not
constitute or imply any responsibility for Sireg Geotech S.r.l.
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Merci pour votre attention
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